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i =
bilhoes:
EXPRESSO TERRA LOTADO

Um menino pobre que deve nascer em outubro, em Uttar Pradesh,
na India, imprimir um novo marco na historia: serd o sétimo
bilionésimo habitante do planeta. O expresso Terra esta

lotado, mas € preciso dar “mais um passinho a frente” para
acomodar 9 bilhoes em 2030. Como vamos fazer isso?
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MILHASES DE PESSOAS SE REDNEM EM DIVERSAS PARTES DO FAIS PARA
CELEBRAR DIVINDADES QUE SINBOUZAM O RESPEITD PEUS AGUAS




Ciclo hidroldgico e agua subterranea

A Agua como recurso natural
A Agua como agente geoldgico
A Clima

A Reservatorios

A Aquiferos

A Consciéncia e consegiiéncias ambientais



ANDurante mil hares de anos

natureza atormentou o homem com

tempestades, doencas e catastrofes
Agora que nos estamos vencendo

essa guerra, el a

Montgomery Burns
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Enchentes e
deslizamentos em
Santa Catarina




'DESLIZAMENTOS DE TERRA'EM




CaP. 7 » CICLO DA AGUA / KARMANN

Nivel d'agua ) - [ = Bocoroca

Sulcos ou ravinas Zona temporariamente encharcada

Fig. 7.12 Morfologia de sulcos e bocorocas.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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2 FIGCGURE 11t
The hydrologic cyele.



Fig. 7.1 O ciclo hidrolégico.




RESERVATORIOS DO SISTEMA HIDROLOGICO

Total da agua existente no planeta

agua nao
contida nos

/ oceanos
(2,5%)
agua nos \ /
oceanos

(97,5%)
Total de agua no planeta Km?3 %
H,O nos oceanos 1.326.000.000 97,5
H,O nos Continentes 34.000.000 2,5
Total 1.360.000.000 100,0




Freshwater lakes
0.009%
Saline lakes and
inland seas
0.008%

Soil moisture
0.005%
Stream channels

0.0001%
Atmosphere
0.001%

Hydrosphere

Nonocean Component
(% of total hydrosphere)



Tabela 7.1 Distribuicto de dagua nos principais reservaténios naturais. A agua doce liquida disponivel
na Terra corresponde praticamente @ agua subterrdnea.

Reservatério

Oceanos

Geleiras e capas de gelo
Aguas subterraneas

Lagos, rios, pantanos e
reservatorios artificiais

Umidade nos solos

Biostera
Atmosfera

Volume (km?x 10¢)

1.370
30
60
0,2

0,07
0,0006
0,0130

Volume (%)

94

2

4
<0,01

<0,01
<0,01
<0,01

Tempo médio de permanéncia
4.000 anos

10 - 1000 anos

2 semanas a 10.000 anos

2 semanas a 10 anos

2 semanas a 1 ano

1 semana
~ 10 dias



Agua do planeta ndo contida nos oceanos

Rios

4 ) Subégrl:gnea Lagos Atmosfera
H,O doce
na Hidrosfera
_ Y,
Agua niio contida Km? % %o do total
Nnos oCeanos do planeta
(geleiras 20 200 000 a0 000 2 000
Jigua ~ubterranea 6. 240 000 19 20 0451
Lagos 230000 070 0017
Fios 15,000 0,05 0,001
Atmostera 15,000 0,05 0,001

Total 24000000 100,000 2,500
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Fig. 20.1 Distribuicao das regides secas e Umidas no planeta. Fonte: Nacoes Unidas, 1997.



A AGUA NO MUNDO

A escassez de agua ja atinge mais de 50% da populacao mundial I

O homem pode passar 28 dias sem comer,
mas soO resiste 3 dias sem beber

O conceito de que

aagua é um recurso inesgotavel

ha muito esta superado, embora a
massa de agua no planeta seja muito

superior a de terra



ESCASSEZ NA ABUNDANCIA

A2,2 milhdes de pessoasnorrem todo ano
por escassenu aguacontaminada

A6.000 criancas morrem por dia devido a
falta de aguapotavel e saneamentddasico

A50% dos leitos hospitalares
ocupados em decorréncia de
doencas causadas pela escassez

/ contaminacao das aguas
Banco Mundial




NUMEROS SOBRE AGUAS NO BRASIL

ﬂZ% das reservas mundiais de agua doce \

72% dos recursos sao produzidos na Bacia do Amazonas
70% dos rios estao contaminados
80% dos esgotos domiciliares nao recebem tratamento

69% da populacéo rural ndo contam com abastecimento

Qe agua potavel : /




MAURICIO DE PAIVA

Agua é lazer; no interior do Amapa, criangas brincam na cidade de
Serra do Navio. Na Amazénia esta a maior bacia hidrografica do planeta.

ta_de esgotu (em %daﬂommﬁos)
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Fonte: COPPE/UFRJ, 2010
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Atividades humanas ligadas a agua I Rio Parnaiba PI/MA




Agua e geracio de energia I Represa de Furnas I MG - 2001

Transposicao do Rio S&o Francisco



RESERVATORIOS

/ A Oceanos

A Geleiras

A Aquiferos

A Rios e lagos
A Atmosfera

\ A Biosfera

~




OCEANOS
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97,5% do total (1.326.000.000 Rm
Saidas = evaporacao (100%)

Entradas = precipitacao (90%)

escoamento dos continentes (1030)




Chloride
(cI
Sodium

e+
Sulfate |

(SO, %)

Magnesium |

(Mg*?)
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(Ca*?)

Potassium| 1 4

(K4
Bicarbonate
(HEO, ™)
Bromine
(Br=")
Strontium
(Sr*?)
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FIGURE 14.1 Graph showing weight percent of major
constituents of sea water, listed as principle ions in

solution.



SALGADO QUE VIRA DOCE

A dessalinizacao é utilizada nas
plataformas petroliferas, nas em-
barcacbes e nas sondas, para se
‘obter agua potavel. Assim, evita-
se trazer e consumir o liquido do
continente. Em 2009, foram des-
salinizados cerca de 1 bilhdo de
litros de agua (2,74 milhoes de
litros ao dia).

o Israel investe pesado em dessalinizacao

A maior usina de dessaliniza¢gao do mundo foi inaugurada em fevereiro na
cidade de Hadera (Israel), a beira do Mediterraneo. A um custo total de
quase US$ 500 milhdes, a planta — a terceira desse tipo no pais — capta
agua do mar e a torna potavel. A produgao estimada, de 127 milhdes

de metros clbicos de agua por ano, podera abastecer um sexto da
populagéo israelense. O pais, que vive em situagao de risco quanto

ao abastecimento de &gua, ja esta construindo mais duas usinas.



GELEIRAS

/ - 2% do total do planeta (27.200.000%m \

- 2% + 97,5% = 99,5% (aguas nao
disponiveis, em geleiras e aguas salgadas
em oceanos)

- 80% de aguas nao oceanicas

- Concentradas na Antartida (90%) e

\ Groenlandia (9%) /
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AGUAS SUBTERRANEAS

/

\_

- 0,48% do total do planeta

- 2,.5% deste reservatorioumidade do solo
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