Intemperismo e erosao



Pedosfera (solos)

Biosfera e Noosfera (esfera social)



Intemperismo
117 Concelito
2 T Tipos de intemperismo

3 1 Fatores que controlam o intemperismo (rocha,
topografia, clima, vegetacao)

4 7 Os produtos do intemperismo (solos,
saprolitos, jazidas)

51 Distribuicao dos grandes tipos de
Intemperismo quimico no globo terrestre



INTEMPERISMO

Conjunto de modificacbes de ordem fisica (desagregacao e
fragmentacao mecanica), quimica (decomposicao quimica dos
minerais primarios) e biologica (influencia de raizes, MO e
acidos organicos) que transformam rochas|, S e M na superficie

da Terra em materiais friaveis e solos.

EROSAO

Remocao fisica dos materiais pelos agentes de transporte

(agua, vento, gelo ou gravidade)



/Tipos de Intemperismo\

INTEMPERISMO FISICO
INTEMPERISMO QUIMICO
\INTEI\/IPERISMO BIOLC')GICO/




» Atuacao do intemperismo

Intemperismo quimico — climas quentes e Umidos = mais
importante e mais profundo

Intemperismo fisico — climas quentes e secos e climas frios
& Secos

Atuacao conjunta do intemperismo fisico e quimico



— Fisico moderado
Q
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Fig. 8.17 O papel do clima é preponderante na
determinacdo do tipo e eficdcia do intemperismo.
O intemperismo fisico predomina nas dreas onde
temperatura e pluviosidade sao baixas. Ao
contrario, temperatura e pluviosidade mais altas
favorecem o intemperismo quimico.

Osdiferentes regimes de intemperismo em
varias regides do continente americano.




O que acontece durante o INTEMPERISMO?

A 1.transformacdes FISICAS
A material coeso ::> fraturado, friavel, incoerente
A 2.transformagbes QUIMICAS

A reacdes quimicas ::> material intemperizado
difere quimica e mineralogicamente do material
original



Fatores que controlam a acao do intemperismo

A CLIMA variacdo da T e quantidade das chuvas na regido.

A RELEVOou topografia: regime de infiltracdo e drenagem das
aguas pluviais.

A ROCHA PARENTAL composicdo mineralégica e resisténcia
diferenciada aos processosde alteracao intempérica.

A TEMPODE EXPOSICAO

A Estrutura da rocha: rochas macicas e rochas com foliagGes,
falhas, fraturas e estratificacoes.

A FAUNA e FLORA fornecem matéria organica para reacdes
guimicas e remobilizam materiais. matéria organica no solo
decompde-se, liberando CO,, diminuindo o pH das aguas de
infiltracao.






FATORES DO INTEMPERISMO

1. Duracéo do intemperismo

2. Tipo de substrato rochoso

3. Clima

4. Relevo

Temperaturas
mais baixas

Temperaturas
mais altas

Quantidade
de chuva

Acidez da chuva

Encosta ingreme

Encosta suave

Ha menos intemperismo, erosao e

formacio de solo quanto mais curto for

o periodo de tempo

Ha mais intemperismo, erosao e formacao
de solo quanto mais longos forem os
periodos de tempo

Mais minerais estaveis (p. ex., quartzo)
resultam em intemperismo menos intenso

Menos minerais estaveis (p. ex., feldspato)
resultam em intemperismo mais intenso

Menos intemperismo quimico

(dissolugdo, alteracao para ajudar o

intemperismo fisico, formacao de
argilominerais)

Menos intemperismo fisico

Pouca chuva (menos dissolugdo de
minerais, intemperismo fisico,
fragmentacéo e erosao)

Baixa acidez (menos dissolucao de
minerais e intemperismo fisico)

Mais intemperismo fisico (expansao e
contracdo termais, acunhamento do gelo,
rachadura do substrato rochoso,
fragmentacao em tamanhos menores)

Mais intemperismo quimico

Muita chuva (mais dissolucao de minerais,
producao de argilominerais, produgao de
particulas de pequeno tamanho e erosao)

Alta acidez (mais dissolucdo de minerais e
producdo de argilominerais)

Menos intemperismo quimico

Menos intemperismo fisico, menos
erosao

Mais intemperismo fisico, mais erosao

Mais intemperismo quimico




Erosao por agua



V0ssorocas
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INTEMPERISMO FISICO

Quebra por expansao térmica
Alivio de pressao

Congelamento e degelo da agua (*)
Precipitacao de sais

(agentes fisicos: pressao e
temperatura)
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Formacao de fraturas e acao de desgaste



* Intemperismo fisico (desintegracéo)
Processos fisicos = fragmentacdo e desagregacdo das rochas
— Variacao de temperatura
Variacao diaria (insolacdo) e sazonal (climatica) — termoclastia
Minerais de coloracdo e coeficientes de dilatacdo distintos
— Alivio de pressies

Alivio do peso de rochas erodidas
Expansio e fendilhamento + paralelo a superficie

— Crescimento de cristais

Crescimento de cristais nos poros ou fendas

Congelamento (crioclastia) e cristalizacao de sais (regibes aridas)
— Hidratacdao de minerais

Acdo fisica — tensdes internas por aumento de volume de cerios
minerais. Ex: esfoliacdo de folhelhos

— Processos fisico-biologicos
Acdo mecanica das raizes e de organismos



Talus (deposito
de sopé de

EXEMPLOS DE PROCESSOS DE INTEMPERISMO FISICO escarpa ou Junta alargada
A junta se alarga e vertenle) pelo congelamento
se retrai devido as da agua
A superficie aquecida mudancas de lemperalura Fenda Tronco
da rocha se Domo de alargada pela
expande esfoliacao raiz da arvore

Escamas
de rocha

de rocha

ESFOLIACAO (INTEMPERISMO DESAGREGACAO POR DESAGREGACAO POR ACAO DA RAIZ DE
EM CASCA DE CEBOLA) TERMOCLASTIA CRIOCLASTIA UMA ARVORE



Acao do gelo - crack
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ao de raizes
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Acao de formigas




uva



Intemperismo diferencial

formacao de relevos






CAP. 8 * INTEMPERISMO / TOLEDO, OLIVEIRA e MELFI

B

Fig. 8.21 Influéncia da topografia na intensidade do intemperismo.
Setor A: Boa infiltracGo e boa drenagem favorecem o intemperismo quimico.
Setor B: Boa infiltracéio e md drenagem desfavorecem o intemperismo quimico.

Setor C: Md infiltracdo e mé drenagem desfavorecem o intemperismo quimico e favorecem a erosao.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDOQ, FAIRCHILD e TAIOLl - Sdao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

e
VOLTAR






Erosao em solo sem vegetacao
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Arenito Vila
Velhai
enriguecimento
localizado de
ferro no arenito
proporciona
OIEIERIES
resisténcias a
acao da agua
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INTEMPERISMO QUIMICO

Reacdes quimicas diversas dependentes:

- dos reagentes (minerais originais da rocha e
solucOes de alteracao) e

- das condicOes em gue as reacoes se
processam (clima, relevo, presenca de

organismos, tempo)

Mineral | + solucao de alteracao

mineral Il + solucao de lixiviagcao




INTEMPERISMO QUIMICO

Modifica 0s componentes e a estrutura interna dos
minerais.

Condicoes superficiais sao diferentes das condicoes
gue 0s minerais se formaram.

Principal agente: agua, infiltra e percola as rochas.
Constituintes mais soluveis sao transportados.
Permanecem:

~minerais primarios residuais

~minerais secundarios que se formaram no perfil
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is fatores controladores das taxas de intemperismo

Taxa de alteracio

2 1 AN MR Y SAC DL ATT IO

Lenta > Raipida

PROPRIEDADES DA ROCHA PARENTAL

Solubilidade do
mineral na dgua

Estrutura da rocha

CLIMA
Chuva

Temperatura

Baixa Moderada

Alta

(p. ex., quartzo) (p. ex., piroxénio ¢ feldspato)  (p. ex,, calcita)

Maciga Algumas zonas
de fraqueza

Baixa Moderada
Frio Moderada

PRESENCA OU AUSENCIA DE SOLO E VEGETAGAO

Espessura do perfil de solo Nenhuma - rocha exposta Fina a moderada

Contetido orgénico

TEMPO DE EXPOSICAQ

Baixo Moderado

Curto Moderado

Muito fraturada ou acama-
mento muito delgado

Alta
Quente

Espessa
Alto

Longo




STABILIDADE DOS  VELOCIDADE DE ,
MINERAIS INTEMPERISMO SERIE DE BOWEN

Mais estével Menor

Oxidos de ferro
(hematita)

Higrhéxidc:s de aluminio Ultimo a cristalizar
i it
igibbsita) Qluartzo

Qluartzo

Argilominerais -
Muscovita Abita_ Goldich: ordem de
estabilidade frente ao
intemperismo dos minerais
mais comuns. Comparacgao
com a série de cristalizacao
magmatica de Bowen.

Muscovita
Ortoclésio Ortoclésio
Biotita
Albita
Anfibalios Anfibélio

Piroxénio

an’[{l nu U'\!'

PlagiodOsiCl
Gerie d®

Piroxénios
Anortita
Olivina
Calcita
Halita

rigtaliz069°

—

Anortita

A Primeiro a cristalizar

Menos estavel Maior

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDOQ, FAIRCHILD e TAIOLI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.



/ INTEMPERISMO QUIMICO \

N

A Mineral | + solucéo de alteracdo = mineral Il + solugédo de lixiviacéo

A Solucio de alteracdo = (Agua da chuva carregada em
elementos/substancias dissolvidas)

A Solucéao de lixiviacdo = (agua da chuva modificada pelas reacoes do
Intemperismo)

\_ /




/ INTEMPERISMO QUIMICO \

Reacoes:
Hidratacao
Hidrolise
Oxidacao

Carbonatacao

K Complexacao /




Hidratacao

Entrada de H:O na estrutura dos minerais

Ex. Anidrita + agua = gipsita




Oxidacao

Ex. pirita + O 2 e H20 = goethita




Carbonatacao

CQ e H20 - acido carbodnico




Complexacao

Complexos organicosi soluveis - ligam-se a

elementos quimicosinsolluveis, mobilizando-os




