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ω Módulo 2 ςMineralogia fundamental

ω Módulo 3 ςFormação de rochas e mineralizações

ω Módulo 4 ςReconhecimento prático de minerais e rochas

ω Módulo 5 ςMinerais não-metálicos na indústria cerâmica

ω Módulo 6 ςMineralogia e geologia de gemas

ω Avaliação ςprova escrita

Fundamentação mineralógica para a produção mineral



Módulo 01 ςIntrodução à estrutura da 
Terra e origem dos elementos

Antonio Liccardo



ω Decifrando a Terra

Teixeira, Toledo, Fairchild& TaioliςEd.Oficina de Textos

ω Para Entender a Terra 

Press, Siever, Grotzingere Jordan ςEd. Bookman

ω Geologia Geral

Leinze Amaral ςEd. Nacional

ω Geologia Geral

PoppςEd. Livros Técnicos e Científicos

Bibliografia módulo 1



ωImaginário e alegorias

ωCulturas

ωReligiões

ωRenascimento

ωCiência

Origem da Terra e do 
universo



ωGênesis

ωCriacionismo

ωDilúvio

ωChuvas de fogo e cinzas

ωTerremotos

Bíblia



A Divina 
Comédia de 

Dante Alighieri 
sécXIV



O conceito medieval 
da idade da Terra.

Publicado na Crônica 
de Cooper, Londres, 

1560.

Cálculo detalhado 
do arcebispo
John Usher



ωIluminismo

ωAlquimia

ωFundamentos da ciência

ωGalileu

ωNewton...

Renascimento e 
ciência



ωOs alquimistas descobriram centenas de novas
substânciase conheciammuito daspropriedadesdos
minerais

ωOalquimistaárabeGabirIbn Haiyan(721-803),, propôs
uma classificaçãobaseada em propriedades físicas
observáveisou determináveis.

ωTrês grupos: άminerais quebradiçose pulverizáveisέΣ
fusíveis ou não; άminerais metálicosέΣfusíveis e
maleáveis; e άmineraisvaporizáveisέpelo fogo, a que
chamouάŜǎǇƝǊƛǘƻǎέ.

Mineralogia e a 
alquimia



Nome Data Descobridor

Carbono Antiguidade

Ouro Antiguidade

Prata Antiguidade

Cobre Antiguidade

Enxofre Antiguidade

Estanho Antiguidade

Chumbo Antiguidade

Mercúrio Antiguidade

Ferro Antiguidade

Arsênio 1250
Crê-se que terá sido Alberto Magno 

o primeiro a isolar o elemento.

Antimônio 1450 ou outra data, antes de 1500

Descrito cientificamente nos textos, 

provavelmente apócrifos, de Basil

Valentinus, hoje atribuídos a Johann 

Tholden

Zinco 1526
Identificado como metal único por 

Paracelso

Bismuto século XV?

Pode ter sido descrito em escritos 

atribuídos a Basil Valentinus, 

identificados definitivamente por 

Claude GeoffroyJunineem 1753

Fósforo 1669
HeningBrand, mais tarde descrito 

por Robert Boyle

Cobalto 1732 George Brandt



O geólogo ïpintura de Carl Spitzweg - séc. XIX

Geologia
é a ciência que estuda a 
Terra, sua composição, 
estrutura, propriedades 
físicas, história e os 
processos que lhe dão 
forma. 

Relações do homem com 
este arcabouço





ά.ƛƎ .ŀƴƎέ

A teoria maisaceitapara a origem do universopropõe que ele sejao
resultado duma grandeexplosão,logo após a qual a matéria estava
extemamente densa, comprimidae quente. Essamatéria primordial
era composta,principalmente,de partículaselementares,comoquarks
e elétrons

Ciência moderna 
Astronomia e Geologia



De acordo com o modelo do Big Bang, o Universo se expandiu a partir de um estado 
extremamente denso e quente e continua a se expandir atualmente.





Radiação de Fundo resultante do Big Bang ς
sinais do início do universo!

Anucleossíntese foi a formação 
inicial dos primeiros núcleos 
atômicos elementares 
(hidrogênio e hélio). Ela 
ocorreu porque a atuação da 
Força Nuclear Forte acabou 
atraindo prótons e nêutrons 
que se comprimiram em 
núcleos primitivos

Isso se deu em torno de 10 mil 
anos após o impulso inicial. 
Com a queda da temperatura 
universal, os núcleos atômicos 
recém-formados se ligaram aos 
elétrons, formando assim 
átomos completos de 
hidrogênio, hélio e lítio 



Pesquisas realizadas nos últimos trinta anos, 
consideram duas principais fontes 
responsáveis pela síntese dos elementos 
químicos:

1. Nucleosíntese durante o Big Bang;
2. Nucleosíntese durante a evolução estelar.

Os elementos mais pesados do que o lítio 
foram sintetizados nas estrelas. Durante os 
últimos estágios da evolução estelar, muitas 
das estrelas compactas queimaram e 
formaram o carbono (C), o oxigênio (O), o 
silício (Si), o enxofre (S) e o ferro (Fe).



Os destroços de explosões de 
supernovas sofreram influência de 
forças gravitacionais e produziram 

uma nova geração de estrelas.

Alguns desses destroços são 
coletados por pequenos corpos que 
entram em órbita em torno de uma 

estrela. Estes corpos são os planetas, 
e um deles é a terra.

Toda a matéria na terra, foi formada 
pelo mecanismo da morte de uma 

estrela. 



Abundância de elementos no universo



Início da formação da Terra



Início da formação da Terra



A Lua









Configuração do Sistema solar
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Informações trazidas 
por meteoritos



Informações trazidas 
por meteoritos



Terra
Vênus

Marte Mercúrio Plutão

Relação de tamanho entre os corpos do sistema solar



Júpiter

Saturno

Urano
Netuno

Terra

Plutão

Relação de tamanho entre os corpos do sistema solar



Sol

Júpiter

Terra

Plutão

Relação de tamanho entre os corpos do sistema solar



Diferenciação



Terra ςum sistema aberto



Um planeta dinâmico



Comportamento
dos feixes

Informações 
sobre a 

estrutura da 
Terra



Informações 
sobre a 

estrutura da 
Terra



Informações 
sobre a 

estrutura da 
Terra


