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ω Módulo 2 ςMineralogia fundamental

ω Módulo 3 ςFormação de rochas e mineralizações
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ω Módulo 6 ςMinerais não-metálicos na indústria cerâmica

ω Avaliação ςprova escrita
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ωRocha- Agregado sólido de minerais de origem 
natural

ωProdutos consolidados, resultantes da união natural 
de minerais

ωDiferente de sedimentos, por exemplo: areia da praia 
é um conjunto de minerais soltos.

ωComposição mineralógica definida

ωTextura ou relação entre os minerais

ωMineralizações- concentrações anômalas de minerais 
com interesse econômico

Rochas e mineralizações



ωÍgneas ou magmáticas

ωSedimentares

ωMetamórficas

Tipos de Rocha conforme o ambiente de formação



ÍGNEAS

SEDIMENTARES

METAMÓRFICAS

95%

5%

Proporção na crosta em volume



Rochas e sua origem



ω Forças endógenas ςtectônica de 
placas

ω Forças exógenas ςintemperismo

ω Rochas e mineralizações são o 
resultado deste equilíbrio entre os 
sistemas atuantes

Interação dos processos





Rochas ígneas



Rochas ígneas



Magma
É uma rocha fundida (altas T: 700 até 1.200ϲC). 

Tem consistência pastosa e mobilidade

(anda devagar, média 5-16 km/h).

Constituintes do Magma 

1. Líquido: íons móveis: principalmente silício  e 

oxigênio mais Al, Ca, Fe, Mg, Na, K, Mn, Ti e P)

2. Sólido: minerais já cristalizados ou em 

cristalização + eventuais fragmentos de rochas 

IMS (Xenólitos).  

3. Voláteis (gases dissolvidos): vapor de H2O (75-95 

%), CO2, SO2, CH4 (metano), N + F, Cl, B)  







Paricutín- México

Erupção de 1943 a 1952

Espessura da lava - 424m



Omagmaresultada fusãode rochasígneas,sedimentares
e metamórficas(altastemperaturas> 650oC).

Estafusãoocorreno interior daTerra(Crostae Manto)



ωFonte magmáticaque produz o magma: locais de
altas temperaturasno interior da Terra: (Manto e
Crosta)

ωCondutosque levamo magmada suafonte (manto
ou crosta)paraum outro lugar (dentro da crostaou
superfícieda terra)

ωResfriamento(baixara temperaturado magma)

ωSolidificação(cristalizaro magma).

Condições de formação das rochas Ígneas 



Fontesdo magma na crosta e no manto 



O Magma ascende do interior da terra e é alojado na crosta ou na 
superfície através de falhas e fraturas. São os condutosmagmáticos.



Resfriamento e Solidificação

Quandoo magmachegaà
superfícieda terra, chama-
seLAVAe formavulcões.

Plutonismo e
vulcanismo



Solidificação (Cristalização)  

A Lava resfria, cristaliza-se e forma rochas vulcânicasou extrusivas

EX: Basaltos e Riolitos 



Solidificação (Cristalização)  

Quando o magma permanece e cristaliza-se no interior da terra 
forma-se a rocha plutônicaou intrusiva.

Ex: Gabros e Granitos



ωA solidificação resulta na cristalizaçãoque é a 
formação de minerais por resfriamento e 
conseqüentemente resulta na rocha ígnea   

ωPara explicar a cristalização usamos a Série de 
Bowen que é uma seqüência de cristalização dos 
minerais em magmas





Quais são os principais Minerais Formadores de Rochas Ígneas Plutônicas e 
Vulcânicas ? 

ω Ricos em Fe, Mg e Ca 

ω Biotita e Muscovita 

ω Piroxênio e Anfibólios

ω Olivina

ω ricos em Si e Al, Ca, Na e K

ω Feldspato Alcalino e 
Plagioclásio

ω Quartzo 

Minerais claros (félsicos) 

Minerais escuros (máficos) 



Classificação das rochas ígneas

Por Profundidade ω Vulcânicas

ω Plutônicas   

ω Maciça

ω Orientada

ω Vesicular

ω Amigdaloidal

Pela estrutura

A - Fanerítica

B - Afanítica

C - Porfirítica

D - Vítrea

Pela textura

Pelo teor de 
sílica

ω Ácidasςcom quartzo

ω Intermediárias

ω Básicas e ultrabásicas



Resumo

Ácidas (com 
quartzo)

SiO2 > 65%

Intermediárias 
(sem quartzo)

SiO2 52 a 65%

Básicas

SiO2 45 a 52%

Mineralogia Ortoclásio,quartzo, 
plagioclásio Na, biotita 

(anfibólio)

Ortoclásio, 
plagioclásio Na, biotita 

(anfibólio ou 
piroxênio)

Plagioclásio Ca, 
piroxênio (magnetita, 

ilmenita)

Vulcânica
(txt afanítica ou 
vítrea)

RIOLITO ANDESITO BASALTO

Plutônica
(txt .fanerítica)

GRANITO SIENITO GABRO



Ambientes ígneos 



Ambiente ígneo e mineralizações

ω Metálicos

ω Pedras preciosas ςpegmatitos

ω Minerais raros

ω Feldspatos e quartzo

ω Brita e rochas ornamentais

ω Metálicos

ω Pedras preciosas ςgeodos

ω Brita

ω Agrominerais

ω Ambientais

Rochas félsicas

Rochas máficas



Rochas sedimentares



ωSedimentos - Material derivado de desagregaçãode
rochasígneas,metamórficasou sedimentares.

ω Intemperismo - desagregaçãomecânicae química das
rochas

ω Os processossedimentaresatuam sobre rochasígneas,
metamórficas e sedimentares preexistentes com o
intemperismo, erosãoe transporte,deposiçãoe litificação
de fragmentos(blocos,seixos)e partículas(areias,silte e
argila) destas rochas em ambientes sedimentares
continentais,transicionaise marinhos.



ωAmbientes sedimentares - são ambientes onde os
sedimentos se acumulam em depressões (bacias
sedimentarescontinentaise oceânicas).

ωCadaambiente sedimentar (fluvial, glacial, eólico e
marinho raso e profundo) tem característicasfísicas,
químicase biológicase produtossedimentarestípicos.



Área e volume dos 
sedimentos na 

crosta



Marinho 

GlacialEólico

Fluvial 

Continental

Marinho

Processos Sedimentares Continentais e Marinhos 



Intemperismo



Intemperismofísico e químico Ҧ 9Ǌƻǎńƻ Ҧ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜ Ҧ 5ŜǇƻǎƛœńƻ Ҧ Diagênesee 
litificação(compactação ) = Rochas Sedimentares



ωDiagênese: Conjunto de mudanças físicas, químicas e
biológicas,que afetam o sedimentodesdea deposiçãoaté
a litificação

ωLitificação: sedimentos inconsolidados são lentamente
convertidosemrochassedimentares (®P®T)

ωProcessosassociadoscomdiagênesee litificação:

compactação,cimentação, recristalizaçãoe alteração
química





Bacia sedimentar e sedimentação 



AMBIENTE AGENTE DE TRANSPORTE,

DEPOSIÇÃO

SEDIMENTOS

CONTINENTAL

Fluvial/Aluvional Rios Cascalho, areia, argila

Eólico ou desértico Vento Areia, silte, 

Lacustre (lago) Correntes lacustres, ondas Areia, argila

Glacial Gelo Areia, cascalho, argila

COSTEIRO

Delta Rio + ondas + marés Areia, argila

Praia Ondas, maré Areia, cascalho

Planície de maré Correntes Areia, argila

MARINHO

Plataforma continental Ondas, maré Areia, argila

Margem continental Correntes oceânicas Argila, areia

Mar profundo Correntes oceânicas Argila

Ambientes Sedimentares Clásticos



ω Água:processos sedimentares fluviais (rios e lagos), costeiro e marinho 

(marinho raso e profundo). 

ω Gelo: processos sedimentares glaciais causados por transporte de 

sedimentos por geleiras.

ω Vento:processos sedimentares eólicos causados por transporte de 

sedimentos por vento em regiões continentais e marinhas costeiras. 

ω Gravidade (água e vento):fluxos de massas rochosas.

Agentes de Intemperismo, Erosão, Transporte e Deposição 



Ação da água, 
vento e gelo 



Derretimento de 
geleiras ςação de 

água e gelo



ωGradual: taxa natural (dia-dia) de sedimentação
produzidapor rios,ventos,marese geleiras

ωEpisódica: taxaselevadasde sedimentaçãoque ocorre
associada com enchentes em rios, avalanches de
geleiras,tempestadesdeareias...

Velocidade da sedimentação nos ambientes 
sedimentares 



ω Sedimentosclásticos: R.S. Clásticas.

Conglomerados, arenitos,siltitose argilitos.

ω Sedimentosquímicos: R.S. Químicas.

Gipsitos, Carbonatos(Calc. Cal. e Dol.), chert (sílex),BIF

ω Sedimentosbiogênicos: rochasdeorigembiológica.

Carvão,coquina



Argilito

Conglomerado

Argilitocom icnofósseis

Arenito



Arenito Vila velha

Folhelho 
pirobetuminoso


