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Fundamentacao mineralogica para a producéo mineral

Modulo 1- Introducédo a estrutura da Terra e origem dos elementos
Modulo 2¢ Mineralogia fundamental

Modulo 3¢ Formacao de rochasmineralizactes

Modulo 4¢ Reconhecimento pratico de minerais e rochas

Modulo 5¢ Mineralogia e geologia de gemas

Modulo 6¢ Minerais naemetalicos na industria ceramica
Avaliacaq; prova escrita



Modulo 05¢ Mineralogia e geologia de
gemas

Antonio Liccardo
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Gemas gemologia

Maior parte pertence ao reino mineral

Minerais com caracteristicas especiais como

raridade, beleza, brilho e dureza
Maiores valores por volume na extracao mineral
Brasil entre as maiores provincias do mundo

Optica mineralégica i andlise ndo -destrutiva
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Cor - alocromaticos

Turmalina

Zoneamento de cor

Varias cores no
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Brilho

A E o reflexo da luz natural nas superficies do mineral .

A Pode ser metéalico ou ndo metalico .

A A grande maioria das gemas apresenta brilho ndo metalico
adamantino  : minerais transparentes a translicidos de
alto indice de refracdo . Ex: diamante, zircao, rutilo .
vitreo : Semelhante ao vidro . quartzo, topazio, turmalina




Diafaneidade ( HR
A Minerais transparentes : ndo absorvem ou ‘,J
absorvem pouco a luz. Ex. quartzo _ | o
A Minerais  translicidos :  absorvem  a luz :',iﬂ>
consideravelmente e dificultam 0 .
reconhecimento de imagens atraves deles. EX. 'R .
calcedonia
A Minerais opacos: absorvem toda a luz. Ex: j
elementos nativos metalicos, Oxidos e sulfetos 3

Translucidos e opacos sdo mais adequados para caboché&o




Pleocroismo

Em gemas coloridas, transparentes e
anisotropas pode ser observado o
pleocroismo  com um dicroscépio

A gema apresenta cores diferentes
conforme a direcao cristalografica.

O pleocroismo pode ser diagnostico para
algumas gemas

Nao pode ser observado em agregados
cristalinos, gemas isotropicas, incolores
ou amorfas
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Birrefringéncia

(

Em cristais anisotropos ocorre a dupla refracdo  , onde o raio de luz
refratado divide -se em duas componentes em funcéo do
comportamento diferente da luz conforme a direcao dos eixos

cristais resulta na

A diferenca entre os indices de refracdo maximo e minimo destes

birrefringéncia, cujo valor € um bom indicativo para
diagnéstico da gema.

-

o

Exemplos de

birrefringéncia alta:
calcita, zircao,

moissanita

Sept. 1998




Indice de Refracéo

Ri = raio incidente
RR = raio refletido
Rr = raio refratado

linha perpendicular ao ponto
de incidéncia da luz

,+ trajetéria do raio de luz
s se nao fosse refratado

IR =V ar/V gema

Exempilo: IR diamante = 300.000/125.000

Veloc. luz no ar = 300.000 km/s

Veloc. luz no diamante: 125.000 km/s IR diamante = 2,4

O indice de refracdo € uma assinatura de cada substancia 0 que &
fundamental na identificacdo de gemas. A compreensao da luz refletida
também é importante na lapidacao




Luminescéncia

Faint Medium

Strong Very Strong




Identificacdo de imitacOes de diamantes em joias antigas ou em lotes




Contextos geologicos dos minerais gemas

Pegmatitos 1 berilos, turmalinas,  espoduménios
e minerais raros

Geodos em basaltos 1 ametista, agata,
zeolitas ...

Diamante 1 kimberlito e depdsitos
secundarios

[ Veios hidrotermais - quartzo ]




PEGMATITOS

PEGMATITOS sao rochas holocristalinas que apresentam,

parte, uma granulacéo muito  grosseira , contendo  como
constituintes minerais aqueles encontrados tipicamente em rochas
extremas variacbes no

comuns, mas com a carateristica de apresentarem
gue se refere ao tamanho dos gréos. Jahns (1955 )

pelo menos em

maiores
igneas

)

Termo aplicado hoje para textura e para definir
proveniente de fonte ignea ou metamorfica

um corpo de

rocha



egtito em
- gnaisse - PR

Pegmatito grafico 1 Solonopole - CE

Pegmatito classico 1 Galiléia - MG
e e e




Simplificacé&o do
mecanismo mais
aceito na formacao de

pegmatitos

Ascenséo do magma
granitico



Inicio do resfriamento
do pluton

coaling




magima

. Resfriamento do
cooling pldton e fraturamento
de encaixantes

cold |solid rock




Magma residual rico
em volateis preenche
fraturas

cold solid rock




Magma residual rico
em volateis preenche
fraturas

cold solid rock




Final de resfriamento

cold |solid rock




Concentracao de
elementos raros

cold solid rock




Cristalizacao de
minerais raros e
eventual formacao de
bolsOes

cold solid rock




cold solid rock

BolsGes ou pockets
podem apresentar
cristalizacao de
turmalinas, euclasio,
brasilianitas e outros
minerais raros
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Importancia econdémica




Cristal de tantalita e feldspato caulinizado
com folhas decimétricas de muscovita |1
Guanhaes T MG




Pegmatito Altodo Giz 17 RN
Feldspato caulinizado e producéo de
megacristais de berilo

Pegmatito Sdo José da Batalha i PB
Fenda ao longo da zona de
explotacéo para a turmalina
paraiba.




Batolitos graniticos
existentes nas
proximidades dos
pegmatitos brasileiros.
S&o as possiveis fontes
para a formacgao dos
pegmatitos

Photo Liccardo 2007




Zoneamento quimico
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Zoneamento quimico do sistema
se reflete como zoneamento de
COr Nn0S minerais

Turmalina multicolorida dos pegmatitos de
Madagascar. Abaixo megacristal de

turmalina verde de Araguai

- MG



Extracéo de
gemas em
pegmatitos
processos
rudimentares




Pegmatitos no Brasil

: Northeastern
. Provinces-... .+

States mentioned\ in text: |

1 - Ceara

2 - Rio Grande do Norte
3 - Paraiba

4 - Bahia

5 - Minas Gerais

6 - Espirito Santo

7- Sao Paulo

N

A

Meridional Province

Figure 4 - The three Brazilian pegmatite province V.



Mineracao Brasil produz
principalmente feldspato
para industria ceramica.

O feldspato de
pegmatitos responde por
cerca de metade da
producdo da matéria
prima para a industria

ceramica.




S&o caracteristicos
em pegmatitos os
megacristais de
guartzo, pesando as
vezes algumas
centenas de quilos.

Imagens dos
Pegmatitos do Sapo
(MG) e Pedra
Branca (BA)




Cristais de agua -marinha

produzidos em pegmatitos de
MG e expostos na Feira

Internacional de Tedfilo Otoni




Turmalinas produzidas
em Aracuai e Gov.
Valadares - MG




Berilos, brasilianita
e cristais de
quartzo fumé de
pegmatitos em MG




Morganitas produzidas em pegmatitos
de Minas Gerais







