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distribuicao dos elementos quimicos controlada por
parametros fisico-quimicos;

natureza dos produtos formados nas reacoes endogenas
e exogenas depende do comportamento geoquimico
dos elementos;

reacoes quimicas que ocorrem na natureza tém uma
escala diferente das reagoes quimicas realizadas em
laboratorio (tempo geologico);

Geoquimica € um ramo da Geologla e da Quimica, que
envolve a aplicacdo de principios da quimica para
solucionar problemas de geologia, permitindo um
conhecimento mais exato dos fendmenos quimicos que
tem lugar na natureza. . .



GEOLOGIA
PROCESSOS - PRODUTOS

Quimica
Estudo cientifico da constituicao da matéria, suas
propriedades, transformacoes e as leis que as
regem.
Estuda os processos pelos quais, as substancias
reagem e se transformam.



Geoqguimica

E a ciéncia gue estuda de forma qualitativa e quantitativa as

geosferas internas (nucleo e manto) e externas (litosfera,
atmosfera, hidrosfera e biosfera) que formam a Terra, e as
leis que controlam a distribuicao dos elementos quimicos e
seus isotopos em cada uma dessas partes e entre elas.

Objetivos:

Determinar a abundancia absoluta e relativa dos elementos
e suas especies quimicas nos diferentes sistemas naturais
da Terra.

Estudar a distribuicao e migracdo dos elementos nas
diferentes partes que compoem a Terra  (litosfera,
atmosfera, hidrosfera e biosfera), com o objetivo de obter
lnformagao sobre os principios que governam a migragao e
distribuicao dos elementos (entre os diferentes sistemas
naturais).



EVOLUCAO HISTORICA

Até o século XVI, a matéria era considerada como constituida por
guatro elementos: Terra, Agua, Fogo e Ar.

Essa teoria, concebida por Empédocles (490-435 AC), considerava

gue as menores particulas do elemento Terra eram cubos, do
elemento Agua, icosaedros, do elemento Fogo, tetraedros e do
elemento Ar, octaedros.

Ja se conheciam, na ldade Média, metais como ouro, prata, cobre,
ferro, estanho, mercurio e chumbo e substancias como enxofre e
carbono, mas nao eram considerados como elementos.
Substancias como antimonio, arsénico, bismuto e fosforo eram
estudadas pelos alguimistas.

Com o desenvolvimento da Quimica Analitica no século XVIII, da- se

inicio a descoberta de novos elementos. Lavoisier publlcou em
1789, a obra “Traité Elémentaire de Chimie”, onde diferencia
elementos de compostos quimicos e reconhece 30 elementos,
incluindo aqueles ja conhecidos.



A descoberta de outros elementos desde o fim do século XVIII até o
fim do seculo XIX pode ser assim sumarizada:
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Evolucao do conceito

Christian Friedrich Schdénbein: Geoquimica €& o estudo
guimico dos materiais geologicos

Viadimir_lvanovich Vernadsky (1929): A geoquimica estuda
os elementos quimicos na crosta terrestre e, até onde seja
possivel, em todo o globo terrestre.

Alexander Fersman (1934-39). A finalidade da geoguimica é
0 estudo do elemento-atomo nas condicbes existentes na
crosta terrestre (assim como nas partes do Cosmos
acessiveis a nossas observacoes exatas).

Victor Moritz Goldschmidt (1922-30): O principal objetivo da
geoquimica &, por um lado, determinar de forma quantitativa
a composicao da Terra e suas partes e, por outro, descobrir
as leis que controlam a distribuicao individual dos elementos

Brian Harold Mason (1952): A geoquimica pode ser definida
cComo a ciéncia que trata da quimica da Terra como um todo
e de suas partes componentes. A geoquimica trata da
distribuicdo e da migracdo dos elementos quimicos dentro da
Terra no espaco e no tempo.




Evolucao do Conceito

A Geoquimica € uma disciplina em constante evolucao,

gque pode ser condensada em quatro objetivos
abrangentes:

Conhecer a distribuicdo dos elementos quimicos na
Terra e no Sistema solar.

Descobrir as causas para as composi¢coes quimicas
observadas em materiais terrestres e extraterrestres

Estudar as reagdes quimicas na superficie da Terra, em
seu interior e no Sistema Solar.

Reunir essas informagbes em ciclos geoquimicos e
aprender/entender como esses ciclos funcionaram no
passado geologico e como eles podem ser alterados no
futuro.



A GEOQUIMICA MODERNA E SUAS
RAMIFICACOES

A geogquimica moderna tem suas raizes
nos trabalhos de Fersman e Inicia-se a
partir de 1950, quando o0s geoquimicos
voltam-se aos estudos das reacoes
guimicas usando 0s conceitos de
termodinamica para estudar a estabilidade
dos minerais.



Divisdes da Geoguimica

Geoguimica Inorganica

Dedica-se ao entendimento da composicao
guimica de minerais e rochas, baseado nas
propriedades fisicas e quimicas dos elementos
e Seus atomos. | | |
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~ PETROLOGIAIGNEA
— Processos de fracionamento: Série de Bowen

SERIES DE REACAO DE BOWEN
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Fig. 16.7 As sériesdereacdo de Bowen.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paule: Oficina de Textos, 2000.



PETROLOGIA METAMORFICA
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PETROLOGIA SEDIMENTAR



Litogeoquimica

Dedica-se ao estudo da
composicao quimica das
rochas igneas,
metamorficas e
sedimentares. As linhas de
pesquisa principais sao:
Modelagem matematica de
Processos igneos de
fracilonamento das rochas.

Estudo de formacao de
minerais e rochas atraves
de diagramas de fases



Geoquimica Organica

Dedica-se ao estudo da distribuicdo da matéria organica na terra e
aos processos que a controlam. As linhas de investigacao nessa
area sao:

Génese, migracao e exploracao de hidrocarbonetos.
Estudo da origem, distribuicao e caracterizacao de carvoes.



Hidrogeogquimica

Relaciona-se ao estudo da origem e composicao das aguas superficiais e
subterraneas. As principais linhas de pesquisa sao:

Evolucao quimica das aguas subterraneas.

Classificacao e especiacao quimica das aguas.

Avaliacdo da qualidade da agua para abastecimento publico, uso
industrial e agricola

Estudos de impactos ambientais.




Geoquimica Medica

Dedica-se ao estudo da distribuicao e
migracao de elementos tdxicos no
ambiente, e das relacoes entre o ambiente
geoquimico e as doencas causadas pela
abundancia ou déficit de um dado
elemento.



Geoquimica Isotopica

Dedica-se ao estudo da variacao da composicao
IsotOpica em materiais naturais. As linhas de
pesquisa nessa area sao:

Geoguimica isotopica para datacao de
minerais e rochas.

Geoquimica de isotopos estaveis.



Prospeccao Mineral

« Concentracdo de elementos quimicos por processos igneos,
hidrotermais ou sedimentares, gerando anomalias geoquimicas,
definidas a partir do Clarke dos elementos.



Prospeccéo Geoguimica

Dedica-se ao estudo e desenvolvimento de metodos
geoquimicos para a deteccao de jazimentos minerais.
As linhas de investigacao nessa area sao:
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Geoquimica Ambiental

Dedica-se ao estudo da distribuicao e migracao de
elementos quimicos e de compostos inorganicos e
organicos naturais e artificiais potencialmente nocivos
ao meio ambiente e ao homem. As linhas de
Investigacao nessa area sao:

Geoquimica de contaminacéo de aguas.
Geoquimica de contaminacéo de solos e sedimentos.
Geoquimica de contaminacao atmosférica.















EX.:Introducao
Microclinio — Caulinita

2 KAISI3O8 + 9 H20 + 2 H+  AI2Si205(0OH)4 + 2 K+ + 4 H4SiO4

Caulinita — Gibbsita

AI2Si205(0H)4 +5H20 2 AI(OH)3 + 2 H4SiO4



